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Hochspannungsmesseinrichtung mit einem kapazitiven Toiler in einem isoliergas gefullten Beharter. 



Die Erfindung bezieht sich auf eine HochspannungsmeB- 
einrichtung mit einem kapazitiven Teiler in einem mit 
Isoliergas gefullten BehSlter. 

Urn eine aolche MeBeinrichtung mit verhaltnismaBig 
geringem Aufwand herstellen zu konnen, ist eine zusammen 
mit einem an Hochspannung iiegenden Leiter den Oberspan- 
nungskondenaator bildende MeBelektrode (4) als ein Ring 
auagebildet Eine mit der MeBelektrode {4) den Unterspan- 
nungakondensator bildende Niederspannungselektrode (5) 
ist als ein weiterer Ring mit einer Breite ausgefuhrt, die etwa 
der Breite des einen Ringes entspricht. An die MeBelektrode 
(4) ist mindestens ein aktiver Spannungsteiler ange- 
schlossen. 

Die Erfindung ist vor allem bei kapazitiven Wandlern fur 
metallgekapselte Hochspannungsschaltanlagen einsetzbar. 
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SIEMENS AK7I ENGECELLSCHAF7 Ur.-ser Zeichen 

Berlin und Munchen V?A 61 P 3746^ 

5 HochspannungsmeBeinrichtung mit einem kapazitiven Teiler 
in einem mit Isoliergas gefiillten Behalter 

Die Erfindung bezieht sich auf eine HochspannungsmeB- 
einrichtung mit einem kapazitiven Teiler in einem mit 
10 Isoliergas gefiillten Behalter, bei der der Oberspan- 
nungskondensator aus einem an Hochspannung liegenden 
Leiter und einer diesen umgebenden MeBelektrode und 
der Unterspannungskondensator aus der MeBelektrode und 
einer diese umgebenden Niederspannungselektrode besteht. 

15 

Bei einer bekannten HochspannungsmeBeinrichtung dieser 
Art (DE - A - 22 15 928) umschlieBt die MeBelektrode 
die Hochspannungselektrode zur Erzielung einer groBen 
Kapazitat nahezu vollstandig; der Unterspannungskonden- 
20 sator des kapazitiven Spannungsteilers bildet mit dem 
Oberspannungskondensator eine konstruktive Einheit und 
ist von der MeBelektrode und einer sie vollstandig Oder 
nahezu vollstandig umgebenden, geerdeten Elektrode gebil- 
det. Durch diese Ausbildung von MeBelektrode und der 

25 sie umgebenden, geerdeten Elektrode ist ein kapazitiver 
Spannungsteiler gewonnen, bei dem auch der Unterspan- 
nungskondensator einen verhaltnismaBig groBen Kapazi- 
tatswert aufweist. Die Spannung wird demzufolge bei 
dieser bekannten HochspannungsmeBeinrichtung so weit 

30 heruntergeteilt , dafi an den Unterspannungskondensator 
ein ubliches Mefigerat oder eine herkommliche Schutz- 
einrichtung angeschlossen werden kann. Die Ausbildung 
von MeBelektrode und geerdeter Elektrode ist aber ver- 
hSltnisrnaBig kompliziert, so daB die Herstellung der 

35 bekannten HochspannungsmeBeinrichtung relativ aufwen- 
dig ist. 
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Der Erfindung liegt caher die Aufgabe zugrunde, eine 
HochspannungsraeBeinrichtung mit einem kapazitiveri Teiler 
in einem mit Isoliergas gefiillten Behalter vorzuschla- 
gen, die mit verhaltnismaBig geringem Aufwand herstell- 
5 bar ist. 

Zur Ldsung dieser Aufgabe ist bei einer Hochspannungs- 
mefieinrichtung der eingangs angegebenen Art erfindungs- 
geraaB die MeBelektrode als ein Ring ausgebildet und 

10 die Niederspannungselektrode ist ein weiterer Ring mit 
einer Breite, die etwa der Breite des einen Ringes enU 
spricht; mit der MeBelektrode ist mindestens ein akti- 
ver Spannungsteiler verbunden, an dessen Verstarker 
ausgangsseitig eine der Hochspannung proportionale Span- 

15 nung auftritt. 

Ein wesentlicher Vorteil der erf indungsgemaSen Hoch- ■ " * 

spannungsraeBeinrichtung besteht darin, daB bei ihr sowohl ' 
die MeBelektrode als auch die sie umgebende Niederspan- 

20 nungselektrode verhaltnismaBig einfach ausgebildet sind, * 
weil sie lediglich als Ringe ausgefCihrt sind. Kompli- 
ziert gestaltete Elektroden in Topfform, wie sie bei 
der bekannten HochspannungsraeBeinrichtung benotigt wer- 
den, sind also bei der erf indungsgemaBen Hochspannungs- 

25 mefieinrichtung nicht erf orderlich . Der Mangel des aus 
zwei Ringen und einem an Hochspannung liegenden Leiter 
gebildeten kapazitiven Teilers, daB namlich der Unter- 
spannungskondensator eine verhaltnismaBig kleine Kapazi- 
tat besitzt, ist in einfacher Weise dadurch behoben, daB 

30 an die MeBelektrode ein aktiver Spannungsteiler ange- 
schlossen ist. Mittels dieses aktiven Spannungsteilers 
gelingt es, die verhaltnismaBig hohe Spannung am Unter- 
spannungskondensator des kapazitiven Teilers so weit 
herunterzuteilen , daB die am Eingang des Verstarkers 

35 des aktiven Spannungsteilers auftretende Spannung nahezu 
Null ist. 1m Vergleich zu der bekannten Mefieinrichtung 
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ist bei der erf indungsgemaBen HochspannungsmeBeinrich- 
tung auch der Vorteil vorhanden, dafl das Teilerverhaltnis 
des kapazitiven Teilers durch Temperatur- oder Druck- 
anderungen nicht beeinfluBt ist , weil sich sowohl der 
5 Ober- als auch der Unterspannungskondensator des kapazitiven 
Teilers in dem rait Isoliergas gefiillten Behalter befinden 
und darait in gleicher Weise bei Temperatur- Oder Druck- 
Snderungen des Isoliergases ihre Kapazitat verandern. 

10 Es ist zwar bereits bekannt ( "Smi t-Mededelingen" 24, 
1969, Nr. 4, Seiten 223 bis 232), bei einer Hochspan- 
nungsmeBeinrichtung mit einera kapazitiven Teiler einem 
an Hochspannung liegenden Leiter eine ringformige MeB- 
elektrode zuzuordnen, die mit dem Leiter den Oberspan- 

15 nungskondensator des kapazitiven Teilers bildet, jedoch 
ist bei dieser bekannten MeBeinrichtung der Unterspan- 
nungskondensator des kapazitiven Teilers auBerhalb eines 
mit Isoliergas gefiillten Behalters untergebracht, so 
dafl das Teilerverhaltnis von Temperatur- und Druckunter- 

20 schieden im Behalter und auBerhalb des Behalters nicht 
unbeeinf luflt ist. Der Unterspannungskondensator der 
bekannten MeBeinrichtung liegt ubrigens im Gegenkopplungs- 
zweig eines Verstarkers und bildet somit zusammen mit 
dem Oberspannungskondensator einen aktiven Spannungs- 

25 teiler. 

Es wird bei der erf indungsgemaBen Hochspannungsmefieinrich- 
tung als vorteilhaft angesehen, wenn auch der Oberspan- 
nungskondensator des aktiven Spannungsteilers im Behal- 

30 ter untergebracht ist. Damit wird der Vorteil erzielt, 
daB die Verbindung des Oberspannungskondensa tors mit 
dem Eingang des Verstarkers des aktiven Spannungstei- 
lers raittels einer verhaltnismaBig einfach gestalteten 
Durchfuhrung im Behalter erfolgen kann, weil diese Durch- 

35 fuhrung nur durch eine sehr niedrige Spannung beansprucht 
wird . 
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Ferner hat es sich als vorteilhaft erwiesen, wenn bei 
der erf indungsgemaBen HochspannungsmeBeinrichtung an 
den Verstarker des aktiven Spannungsteilers eingangs- 
seitig mit einera AnschluB ein Zusatzkondensator ange- 
5 schlossen ist, dessen weiterer AnschluB geerdet ist. 

An diesen Zusatzkondensator laBt sich dann in einfacher 
Weise beispielsweise der zeitliche Verlauf der zu er- 
fassenden Spannung mittels eines Oszillographen iiber- 
wachen. AuBerdem wird bei Unterbrechung eines ubertra- 
10 gungskabels zura Verstarker das Auftreten einer hohen 
Spannung an der Durchfuhrung vermieden, wenn der Zu- 
satzkondensator in vorteilhaf ter Weise in unmittelbarer 
Nahe der Durchfiihrung angeordnet wird. 

15 Zur Erlauterung der Erfindung ist in der Figur ein Aus- 
fiihrungsbeispiel der erf indungsgemaBen Hochspannungs- 
meBeinrichtung schematise!! dargestellt. 

Die gezeigte HochspannungsmeBeinrichtung weist einen ... 

20 Behalter 1 auf , der mit Isoliergas, beispielsweise SFg, 

gefullt ist. Innerhalb des ira dargestellten Beispiel . ^ 

zylindrisch ausgebildeten topfartigen Behalters 1 ist 
ein an Kochspannung liegender Leiter 2 angeordnet, der 
an seinem in der Figur unteren Ende 3 in nicht darge- 

25 stellter Weise an Hochspannung angeschlossen ist. Der 
Leiter 2 ist von einer Meflelektrode A umgeben, die als 
ein Ring mit nach auBen gezogenen Enden ausgebildet 
ist. Die MeBelektrode A bildet mit dem Leiter 2 einen 
Oberspannungskondensator eines kapazitiven Teilers. 

30 

Die MeBelektrode 4 ist auBen von einer Niederspannungs- 
elektrode 5 im Abstand umgeben, Diese Niederspannungs- 
elektrode 5 bildet mit der MeBelektrode 4 einen Unter- 
spannungskondensator des kapazitiven Teilers. Die Nieder- 
35 spannungselektrode 5 ist deshalb fiber eine Verbindungs- 
leitung 6 mit dem geerdeten Behalter 1 verbunden. Die 
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Niederspannungselektrode 5 ist als weiterer Ring aus- 
gebildet und stimmt in ihrer Breite etwa mit der MeB- 
elektrode A iiberein . 



5 Innerhalb des Behalters 1 befindet sich zusatzlich ein 
Kondensator 7, der nicht - wie der Ober- und Unterspan- 
nungskondensator des kapazitiven Tellers - als Dielek- 
trikum das Isoliergas im Behalter 1 aufweist, sondern 
beispielsweise als Feststoff kondensator ausgefuhrt ist. 

TO Der Kondensator 7 ist einerseits uber eine Verbindungs- 
leitung 8 mit der MeBelektrode 4 verbunden und anderer- 
seits uber eine Verbindungsleitung 9 mit dem Eingang 10 
eines Verstarkers 11 verbunden. Dabei ist die Verbin- 
dungsleitung 9 mittels einer Durchfuhrung 12 heraus- 

15 gefuhrt, die nur niederspannungsraaBig beansprucht wird. 

Der VerstSrker 11 ist uber einen weiteren Kondensator 13 
gegengekoppelt , so daB von dem Verstarker 11, dem Kon- 
densator 13 und dem Kondensator 7 ein aktiver Spannungs- 
20 teiler gebildet ist. Am Ausgang 14 des Verstarkers 11 

bzw. des aktiven Spannungst eilers ist dann eine Spannung 
abgreifbar, die der Hochspannung am Leiter 2 proportional 
ist . 



25 Da die Spannung am Eingang 10 des Verstarkers 11 des 

aktiven Spannungsteilers nahezu Null ist, gehen Kapazi- 
tSten der Verbindungsleitung 9 zwischen dem Kondensa- 
tor 7 und dem Eingang 10 des Verstarkers in das MeB- 
ergebnis nicht ein. Deshalb ist es ohne Verursachung 

30 eines Meflfehlers moglich, an den Eingang 10 des Ver- 
starkers 11 oder in unmittelbarer Nahe der Durchfuh- 
rung 12 einen Zusatzkondensator 15 anzuschlieBen und 
tiber Anschliisse 16 und 17 beispielsweise mittels eines 
Oszillographen die Spannung zu uberwachen. 

35 

1 Figur 

3 Anspruche 
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f a t e n t a fi < ': p r u c h e 

1 . HochspannungsmeBeinrichtung mit einem kapazitiven 
Teller in einem mit Isoliergas gefullten Behalter, bei 

5 der der Oberspannungskondensator aus einem an Hochspanriung 
liegenden Leiter und einer diesen umgebenden MeBelektrode 
und der Unterspannungskondensator aus der MeBelektrode 
und einer diese umgebenden Niederspannungselektrode 
besteht, dadurch gekennzeichnet, 

10 daft die MeBelektrode (A) als ein Ring ausgebildet 1st, 
daft die Niederspannungselektrode (5) ein weiterer Ring 
mit einer Breite ist, die etwa der Breite des einen 
Ringes entspricht, und daB mit der MeBelektrode (4) 
mindestens ein aktiver Spannungsteiler verbunden ist, 

15 an dessen Verstarker (11) ausgangsseitig eine der Hoch- 
spannung proportionale Spannung auftritt. 

2. Kochspannungsmefieinrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

20 der Oberspannungskondensator (7) des aktiven Spannungs- 
teilers im Behalter (1) untergebracht ist. 

3. HochspannungsmeBeinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

25 an den Verstarker (11) des aktiven Spannungsteilers 
eingangsseit ig mit einem AnschluB (16) ein Zusatzkon- 
densator (15) angeschlossen ist, dessen weiterer An- 
schluB (17) geerdet ist. 
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